
 

 

 

钢铁企业烧结余热发电技术推广 

实施方案 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二〇〇九年十二月 



前    言 

 

钢铁工业是国民经济重要基础产业，能源消耗量约占全

国工业总能耗的 15%，废水和固体废弃物排放量分别占工业

排放总量的 14%和 17%，是节能减排的重点行业。当前，钢

铁行业发展面临严峻挑战和新的发展机遇，传统的粗放型发

展模式已难以为继，迫切要求行业企业以节能减排为抓手，

积极转变发展方式，利用高新技术改造、提升行业技术管理

水平，走科技含量高、经济效益好、资源消耗低、环境污染

少的新型工业化道路。 

在钢铁企业中，烧结工序能耗仅次于炼铁工序，占总能

耗的 9%～12%，节能潜力很大。烧结余热发电是一项将烧结

废气余热资源转变为电力的节能技术。该技术不产生额外的

废气、废渣、粉尘和其它有害气体，能够有效提高烧结工序

的能源利用效率，平均每吨烧结矿产生的烟气余热回收可发

电 20kWh，折合吨钢综合能耗可降低约 8 千克标准煤，从而

促进钢铁企业实现节能降耗目标。本方案计划用 3 年时间

（2010～2012 年），在重点大中型钢铁企业中有针对性地推

广烧结余热发电技术，预期在钢铁行业的推广比例达到20%，

形成 157.5 万吨标准煤的节能能力，为钢铁企业在日益激烈

的市场竞争中进一步降低生产成本、实现节能降耗发挥积极

作用。 
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一、技术发展及应用现状 

（一）烧结余热发电技术概况 

钢铁企业烧结工序能耗仅次于炼铁工序，居第二位，一

般为企业总能耗的 9%～12%。我国烧结工序的能耗指标与先

进国家相比差距较大，每吨烧结矿的平均能耗要高 20 千克

标准煤，节能潜力很大。 

烧结余热回收主要有两部分：一是烧结机尾部废气余

热，二是热烧结矿在冷却机前段空冷时产生的废气余热。这

两部分废气所含热量约占烧结总能耗的 50%，充分利用这部

分热量是提高烧结能源利用效率，显著降低烧结工序能耗的

途径之一。 

目前，国内烧结废气余热回收利用主要有三种方式：一

是直接将废烟气经过净化后作为点火炉的助燃空气或用于

预热混合料，以降低燃料消耗，这种方式较为简单，但余热

利用量有限，一般不超过烟气量的 10%；二是将废烟气通过

热管装置或余热锅炉产生蒸汽，并入全厂蒸汽管网，替代部

分燃煤锅炉；三是将余热锅炉产生蒸汽用于驱动汽轮机组发

电。 

从实现能源梯级利用的高效性和经济性角度分析，余热

发电是最为有效的余热利用途径，平均每吨烧结矿产生的烟

气余热回收可发电 20kWh，折合吨钢综合能耗可降低 8 千克



 

 3

标准煤。我国烧结余热发电机组按余热锅炉形式分为四种，

即：单压余热发电技术、双压余热发电技术、闪蒸余热发电

技术和补燃余热发电技术。近年，低温余热发电技术已在建

材等行业得到了广泛应用，特别是随着双压、闪蒸发电技术

和补汽凝汽式汽轮机技术获得突破，大大提高了余热回收效

率，为钢铁企业烧结余热发电技术的推广创造了条件。 

（二）应用现状 

2004 年，马钢引进日本川崎技术在 2 台 300m2烧结机上

建设了国内第一套余热发电系统（装机容量 17.5MW），该系

统于 2005 年 9 月并网发电。随后多家钢铁企业对烧结余热

资源及发电技术开展了前期调研工作。 

目前，我国已建成的 10 套烧结余热发电机组共涉及 19

台烧结机，烧结机面积共 4849m2，发电机组总装机容量

137MW。此外，安钢等一些企业正在施工建设烧结余热发电

站。烧结余热发电技术推广比例不及 4%。 

烧结余热发电技术在国内应用已经成熟，全套设备可以

国产化，已具备全面推广的条件。 

（三）存在的问题 

一是企业对低温余热利用观念尚未完全转变。过去，受

低温余热技术发展的限制，国内企业大多将烧结余热用于助

燃空气、预热混合料或利用余热回收装置产生蒸汽，余热回

收利用效率不高。伴随着烧结机的大型化，传统的余热利用
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途径已无法充分利用余热资源，达到效益的最大化，需要企

业转变观念重新认识低温余热利用。 

二是烧结余热发电机组运行效率不高。烧结余热发电机

组对烟气流量及温度均有一定要求，实际运行中，运行效率

受烧结设备大小、生产工况等多方面影响，余热回收系统的

工作参数变动，输出的压力、温度、流量随之变化，导致发

电机组的运行效率不高。 

三是烧结余热发电装置投资较大。烧结余热发电装置建

设资金约占烧结机投资的 10%～20%，资金回收期较长在一

定程度上影响烧结余热发电技术的推广。 

二、指导思想、原则和目标 

（一）指导思想 

坚持以科学发展观为指导，积极落实钢铁产业发展政策

与钢铁产业调整和振兴规划，以提高能源利用效率为核心，

引导企业技术改造投资方向，积极推广烧结余热发电技术，

提高钢铁企业能源利用效率，为实现钢铁行业节能减排目标

奠定基础。 

（二）基本原则 

1．坚持企业主体原则。企业是节能降耗的责任主体、

实施主体和受益主体，要通过加强政策导向和信息引导，发

挥市场配置资源的基础性作用，调动企业自主实施节能技术

示范和技术改造的积极性，推动烧结余热发电项目建设。 
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2．坚持大中型烧结机优先原则。大中型烧结机烟气流

量和烟气温度相对集中、稳定，更适合集中建设余热发电装

置，能源回收和利用效率更高。 

3．坚持整体推进与分年度实施相结合。方案的实施坚

持统筹安排、整体推进，并结合资金安排、市场环境及企业

生产经营情况，分年度、分步骤组织实施，确保烧结余热发

电项目稳妥有序推进。 

4．坚持技术推广与产业调整和振兴相结合。方案的实

施将与落实钢铁产业调整和振兴规划相结合，把重点节能技

术示范推广作为应对国际金融危机的重要手段，加快企业烧

结余热发电项目建设并尽快形成稳定的节能能力，为促进钢

铁行业调整与振兴发挥积极作用。 

（三）建设目标 

在具备条件的大中型烧结机中，有针对性地实施一批烧

结余热发电示范项目，预期在钢铁行业推广比例达到 20%，

形成 157.5 万吨标准煤的节能能力，促进钢铁行业节能减排

工作的深入开展。 

三、主要内容 

（一）范围和条件 

钢铁企业生产的主体设备应符合国家《钢铁产业发展政

策》和《产业结构调整指导目录》中鼓励类的要求，烧结机

应在 180m2及以上。根据国内已投产的烧结余热发电装置的
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运行状况，从技术可靠、经济合理的角度分析，采用余热发

电技术的烧结机应符合如下条件： 

冷却废气混合温度不低于 300℃；单台余热发电机组装

机规模不小于 3000kW。 

（二）建设内容 

烧结余热发电项目重点推广双压、闪蒸余热发电技术，

主要建设内容包括： 

1．改造原有余热回收系统。增建热风循环系统和高换

热效率的余热锅炉，提高余热蒸汽回收量和蒸汽品质。 

2．增建汽轮机发电机组及其附属系统。主要包括废热

锅炉、蒸汽透平机、闪蒸器、发电机组及辅助附属设备。 

3．改造或增建循环冷却水系统、电气与过程控制系统

及配套外部管道等。 

（三）实施进度 

实施期为 3 年，即 2010～2012 年。  

（四）项目投资估算 

计划实施烧结余热发电技术的烧结机 82 台，预计总投

资 51.9 亿元。 

四、组织实施 

（一）组织单位 

工业和信息化部、各省、自治区、直辖市及计划单列市、

新疆生产建设兵团工业和信息化主管部门。 
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（二）实施主体 

符合条件的钢铁企业。 

（三）参与单位 

中国钢铁工业协会、有关设计单位及节能技术服务机构

等。 

五、配套措施 

（一）加大对烧结余热发电项目的政策支持力度 

积极落实国家已出台的促进企业节能减排的各项财政、

税收优惠政策，围绕钢铁产业调整和振兴规划，发挥产业政

策引导作用，加大对企业建设烧结余热发电项目的支持力

度。完善利用余能发电的激励政策，协调电网管理部门，为

企业烧结余热发电机组并网创造良好条件，鼓励企业使用国

产化设备。 

（二）完善多元化的企业节能技术改造投融资机制 

发挥各级财政资金的引导和示范作用，以企业投入为主

体，吸引和带动社会各方面投资，形成多元化的投融资机制，

推动企业开展节能技术改造。鼓励企业开展合同能源管理项

目等方式，通过市场渠道筹集节能减排资金。 

（三）加强对烧结余热发电项目建设的监督管理 

各地方要加强对项目建设的跟踪和管理，定期组织项目

实施情况监督检查，及时组织项目竣工验收，对项目节能效

果和实施水平等进行后续评估，确保项目进度、工程质量和
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资金使用符合国家有关要求并实现预期节能效果。 

（四）完善烧结余热发电技术评价标准和应用规范 

建立和完善烧结余热发电技术、经济指标体系，加快研

究制订并严格执行科学的评价标准和应用规范，以指导和规

范项目投资建设与稳定运行，促进烧结余热发电技术的推广

实施。 

 

 

附件：钢铁企业烧结余热发电技术推广实施项目表 
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附件： 

钢铁企业烧结余热发电技术推广实施项目表 

 

序

号 企 业 名 称 
烧结机

数量

（台）

烧结机

面积 
（m2/台）

预计建

成时间 
预计节能

量（万吨）

1 首钢总公司 1 360 2010 年 2.49 
2 河北钢铁集团承钢公司 3 360 2010 年 7.47 
3 安阳钢铁股份有限公司 1 450 2010 年 3.11 

2 265 
4 本溪钢铁（集团）有限责任

公司 1 365 
2010 年 6.19 

2 265 
2 328 5 鞍山钢铁集团公司 
2 360 

2010 年 13.18 

6 山东钢铁集团济钢公司 1 180 2010 年 1.25 
7 山东钢铁集团莱钢公司 3 265 2010 年 6.74 

1 450 
8 太原钢铁（集团）有限公司 

1 230 
2011 年 4.70 

5 360 
9 江苏沙钢集团有限公司 

1 180 
2011 年 13.70 

2 180 
3 265 10 包头钢铁（集团）有限责任

公司 
1 180 

2011 年 7.99 

11 马钢（集团）控股有限公司 2 360 2011 年 4.98 
3 495 
1 180 12 宝钢集团有限公司 
1 265 

2011 年 13.35 

1 193 
13 武汉钢铁（集团）公司 

1 360 
2011 年 3.82 

14 湘潭钢铁集团有限公司 1 360 2011 年 2.49 
1 185 

15 涟源钢铁有限公司 
1 290 

2011 年 3.29 

1 265 
16 广西柳州钢铁（集团）公司 

1 360 
2011 年 4.32 
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烧结机

数量

（台）

烧结机

面积 
（m2/台）

预计建

成时间 
预计节能

量（万吨）

序

号 企 业 名 称 

1 200 1.38 
17 福建省三钢（集团）有限责

任公司 1 180 
2011 年 

1.25 
1 360 

18 天津天钢集团有限公司 
1 265 

2012 年 4.32 

19 天津荣程钢铁有限公司 1 200 2012 年 1.38 
1 265 
3 210 20 河北钢铁集团唐钢公司 
1 360 

2012 年 8.68 

1 180 
21 邢台钢铁有限责任公司 

1 189 
2012 年 2.55 

22 建龙钢铁控股有限公司 1 256 2012 年 1.77 
1 265 

23 河北津西钢铁股份有限公司 
1 200 

2012 年 3.22 

24 唐山国丰钢铁有限公司 1 230 2012 年 1.59 
25 长治钢铁（集团）有限公司 1 200 2012 年 1.38 

1 198 
26 山西海鑫钢铁集团有限公司 

1 360 
2012 年 3.86 

1 180 
27 南京钢铁集团有限公司 

1 360 
2012 年 3.74 

28 新余钢铁有限责任公司 1 180 2012 年 1.25 
29 萍乡钢铁有限责任公司 2 180 2012 年 2.49 
30 山东泰山钢铁集团有限公司 1 180 2012 年 1.25 
31 山东日照钢铁集团有限公司 4 180 2012 年 4.98 
32 山东潍坊钢铁公司 1 230 2012 年 1.59 

1 300 
33 北台钢铁（集团）有限责任

公司 1 360 
2012 年 4.57 

34 五矿营口中板有限责任公司 1 180 2012 年 1.25 
35 通化钢铁集团有限责任公司 1 260 2012 年 1.80 
36 广东韶山钢铁集团有限公司 1 360 2012 年 2.49 
37 重庆钢铁（集团）有限公司 1 240 2012 年 1.66 
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